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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

19* OLIMPIADA ARGENTINA DE QUIMICA
1 DE OCTUBRE DE 2009
CERTAMEN ZONAL NIVEL 1

(Utiliza la informacion de tu tabla peridodica para obtener los datos atomicos que consideres
necesarios.)

EJERCICIO 1.
El 4cido sulfurico, de formula H,SOy4, es un liquido incoloro, muy corrosivo. Tiene un punto de fusion

de 10 °C, un punto de ebulliciéon de 340 °C y es soluble en agua en cualquier proporcion. En solucion
acuosa se comporta como un acido fuerte en su primera disociacion y como un acido débil en la
segunda.

(a) Dibujar una estructura de Lewis para la molécula de H,SO4 y predecir la geometria molecular
en torno al atomo de azufre, en base a la TREPEV.

Se tiene 1,00 mL de acido sulfurico de concentracion 96,5 % p/p y densidad 1,80 g/mL. En ciertos
casos, puede suponerse que cuando el dcido sulfurico se disuelve en agua, libera dos moles de H'" por
mol de acido.

(b) Calcula a qué volumen final habra que diluirlo para obtener una soluciéon acuosa cuya
concentracion de H' es 3,16 x 102 molxL™".

El Sulftirico es el acido mineral de uso mas frecuente en la industria, y su consumo se utiliza como
indicador del grado de industrializaciéon de un pais. Industrialmente puede obtenerse a partir de las
reacciones esquematizadas en las siguientes ecuaciones:

(1) S+ 0, 250,

) 280, + 0, 22 850;



3) SO; + H,0 = H>S0,

(c) Sabiendo que la primera reaccion tiene un rendimiento de 95,0 %, la segunda, de 98,5 % y la
tercera, de 99,0 %, (Cuantos kg de acido sulflrico se obtendran a partir de 120 kg de azufre con
una pureza del 90,0 %?

Teniendo en cuenta que la reaccion general del proceso es:
28 + 30, + 2H,0 92[‘12504
(d) (Cual sera el minimo volumen de aire (el cual contiene un 20,0 % v/v de O,), medido a 90,0 °C

y 735 torr, requerido para obtener la cantidad de 4cido sulfurico calculada en (¢) en este
proceso?

EJERCICIO 2.

La malaquita es un mineral oxidado: Cu,CO3(OH),. Su nombre viene del latin malachites, en alusion a
su color verde oscuro. En la antigliedad era usada como colorante, pero hoy en dia su uso es mas bien
como piedra semi-preciosa.

(a) Calcular el contenido de cobre en la malaquita, expresado como % p/p de Cu.

(b) Este mineral es facilmente soluble en acidos. Representar mediante una ecuacion quimica
balanceada la reaccion que tiene lugar al disolver malaquita en acido sulfurico.

(c) Se tiene una muestra de mineral de 364,6 mg. Calcular el minimo volumen de solucién de 4cido
sulfarico 0,100 molxL ™" que ser4 necesario para disolver dicha muestra.

EJERCICIO 3.

Cuando se realiza la combustion completa de 1,00 g de etanol (C,HsOH) en presencia de cantidad
suficiente de oxigeno a 298,15 K, se liberan 29,80 kJ, mientras que la combustion completa de 1,00 g
de etanal (C,H40) en iguales condiciones, libera 26,53 kJ.

(a) Representar mediante ecuaciones quimicas balanceadas las reacciones de combustion de ambos
combustibles en presencia de exceso de oxigeno.

(b) Calcular la entalpia de reaccion molar (AHy,) a 298,15 K para la reaccion de oxidacion parcial
del alcohol:
C>HsOH (I) + % O (g) 2 C-H,0 (1) + HO (1)
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