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(Utiliza la informacion de tu tabla periddica para obtener los datos atomicos que consideres
necesarios.)

EJERCICIO 1.
El peroxido de hidrogeno (agua oxigenada) descompone espontaneamente de acuerdo a la siguiente

reaccion:
2H,0,(ag)—>0,(g) + 2H,0())
Juan, un participante de Nivel 3, analizo la cinética de descomposicion de la misma por el método de

velocidades iniciales en la instancia experimental del certamen Nacional de la OAQ. A continuacion se
presentan algunos valores obtenidos (medidos a 298 K):

AlH
Experimento [HyOso /M~ — (1/2)%/ M.seg™
1 0,0850 0,7x10™
2 0,250 2,1x10*
3 0,350 2,9%10™

(a) Establezca la ley de velocidad y determine el valor de la constante de velocidad a 298 K.
(b) Marca con una cruz (X) en el casillero correspondiente, la respuesta que consideras correcta:

i- El orden de reaccion obtenido en el item (a) implica que el mecanismo
de la reaccion es elemental puesto que el mismo concuerda con la
molecularidad del proceso.

ii- El orden obtenido en el item (a) no es compatible con que la reaccion
sea elemental puesto que la reaccion es de orden 1 global y esto no
concuerda con la molecularidad del proceso.

iii- El orden de reaccidon obtenido en el item (a) no es inconsistente con
que el mecanismo de la reaccion sea elemental puesto que el mismo
concuerda con la molecularidad del proceso.




Una vez terminados los experimentos 1-3, Vicente (el evaludor) le informé a Juan que las soluciones
respectivas contenian Nal 0,1 M. Para estudiar la posible influencia de esa sustancia en la velocidad de
la descomposicion, Juan realizo los siguientes experimentos adicionales (4-5), con los resultados que se
indican a continuacion:

AH
Experimento [H;0;]o/M [Nal(aq)]lo/M — (1/2)%/ M.seg'1
4 0,350 0,200 6,0x10™
5 0,350 0,400 1,2x107

(c) Escriba la nueva ley de velocidad a la luz de los experimentos 1 a 5, y calcule el valor de la
constante de velocidad especifica correspondiente.

(d) Dado qu el Nal no interviente en la ecuacion neta de la reaccién de descomposicion del H,O,,
(qué rol asigna Ud. a dicha sustancia? Justifique brevemente.

(e) Considerando el experimento 2, indique cuanto tiempo transcurre (en minutos) hasta que se
haya consumido el 90% del peréxido de hidrogeno.

Datos v Ecuaciones:

orden cero orden uno orden 2

L+akt

[40)=[4), - akt  [4@)]=[4],e mm

EJERCICIO 2.

(a) Calcule AH y AS molar a 298K para la Reaccion (1):
C(grafito) + H,0(g) —>CO(g) + H,(g)
a partir de los datos siguientes (todos a 298K y por mol de O, consumido)
() C(grafito)+0,(g)——CO,(g) AH° =-3935kJmol”  AS° =29J.K 'mol™
(3)  2C0(g)+0,(g)——2C0,(g) AH" =-566,0kJ.mol™" AS’ =-173,0J.K 'mol™
4 2H,(g)+0,(g)——2H,0(g) AH’ =-483,6kJ.mol”" AS°=-89,0J.K 'mol™
(b) En base a lo calculado en (a) indique el ambito de temperatura en el cual la Reaccion (1) es
espontanea. Realice las suposiciones que crea necesarias.

(¢) Marca con una cruz (X) la respuesta que consideres correcta, respecto a las suposiciones
realizadas para resolver el item (b) de este ejercicio:

i- Para determinar el ambito de temperaturas en que la reaccidon es
espontdnea es necesario suponer que tanto AH como AS varian poco con la
temperatura.

ii- Para determinar el ambito de temperaturas en que la reaccion es
espontanea es necesario suponer que AH varia poco con la temperatura.

iii- Para determinar el ambito de temperaturas en que la reaccion es
espontdnea es necesario suponer que AS varia poco con la temperatura.




Datos v Ecuaciones:

AH = AU + A(PV) = AU + (An)RT ;G = H — TS ; R=38,314 J/K.mol=0,082 atmL/K.mol
EJERCICIO 3.

(a) Tu cuentas con el siguiente compuesto, denominado segun la [IUPAC, 2-butanol o sec-butanol:

angulo de OH
observacion

2
3

Dado que se trata de un hidrocarburo oxigenado, el compuesto presenta libre rotacion a través del
enlace C-2 y C-3.

i- Dibuje en proyeccion de Newman los tres rotameros A, B y C que corresponden a tres
minimos relativos de menor energia en el correspondiente recuadro.

Rotamero A Rotamero B Rotamero C

ii- ;Cual de los tres rotameros presentara la menor energia relativa? Marca con una cruz (X)
la respuesta que ti consideras correcta en el correspondiente casillero.

(1) Rotamero A (2) Rotamero B (3) Rotamero C

(b) Los ciclohexanos no son planos y se caracterizan por encontrarse en la conformacion silla en
solucion y a temperatura ambiente. De la misma manera, los ciclohexanos mono y disustituidos
también se encuentran en su conformacion silla en las mismas condiciones experimentales. Tu
cuentas con los siguientes equilibrios conformacionales.

i- En solucion y a temperatura ambiente, ;cudl serd el conféormero mayoritario? Marca con
una cruz (X) la respuesta que ti consideras correcta en el correspondiente casillero.



(1) Conférmero A:100%

M D B (2) Conférmero A: 50% y Conférmero B: 50%

A
(3) Conférmero B:100%

ii- En solucion y a temperatura ambiente, ;cudl serd el conférmero mayoritario? Marca con
una cruz (X) la respuesta que tu consideras correcta en el correspondiente casillero.

cl (1) Conférmero C:100%

(o]
7 —— Clm (2) Conférmero C: 50% y Conférmero D: 50%

c D (3) Conférmero D:100%

iii- En solucion y a temperatura ambiente, ;cual sera el conféormero mayoritario? Marca con
una cruz (X) la respuesta que t consideras correcta en el correspondiente casillero.

(1) Conférmero E:100%

cl
cl
Cch/—/c —— (2) Conférmero E: 50% y Conformero F: 50%

E F (3) Conférmero F:100%

(c) Se llevaron a cabo las reacciones que se muestran en el esquema:

Hot » (D
) - - = O

Reactivo
A \ Q7 D

OH

B

B

C

i- Dibuja las estructuras del intermediario (I) y del producto B en los correspondientes
recuadros.



Intermediario (I) Producto B

ii- ;Cual es el reactivo necesario para realizar la transformacion de A a C? Escribelo en el
correspondiente recuadro.

Reactivo

iii- El tratamiento del compuesto D con agua acidulada (H;O") da como tnico producto el
compuesto B. Durante dicho proceso se generan dos intermediarios consecutivos: (II) y
(IIT). ; Cuadles son sus estructuras? Dibujalas en los correspondientes recuadros.

Intermediario (II) Intermediario (I1I)





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


