TEMARIOS OAQ - Ao 2021

NIVEL INICIAL

Certamen Colegial
Serie 1.
La quimica, una ciencia experimental, una ciencia exacta. Caracteristicas. Ramas de la quimica.

Materia. Cuerpo. Elemento. Simbolos. Atomo. Molécula. Sustancia simple, sustancia compuesta.
Atomicidad. Compuesto quimico. Mezcla. Diferencia entre mezcla y compuesto quimico.
Concepto de masa, volumen, densidad, peso especifico, temperatura, presion. Diferencia materia

— energia. Diferencia sustancia organica — sustancia inorganica.

Unidades. Unidades del Sistema Internacional. (SIMELA). Notacion Cientifica.Escalas de

temperaturas. Grados Celsius o Centigrados. Grados Kelvin.

Estados de agregacion de la materia. Teoria cinética molecular. Cambios de estado. Concepto de
Punto de fusion. Concepto de Punto de ebullicion. Sistemas materiales. Propiedades intensivas,
propiedades extensivas. Clasificacion de los sistemas materiales. Sistemas homogéneos y
heterogéneos. Fase. Interfase. Soluciones. Soluto. Solvente. Concepto de solubilidad. Tipos de
soluciones. Soluciones saturadas, no saturadas, sobresaturadas. Soluciones diluidas, concentradas.

Separacion de mezclas heterogéneas. Distintos métodos de separacion.
Transformaciones fisicas y quimicas. Transformaciones endotérmicas y exotérmicas. Reaccion
quimica. Descomposicion quimica. Combinacion quimica.

Teoria atomica molecular. Modelo atdmico de Bohr. Particulas fundamentales o subatomicas,
electron, proton, neutréon. Numero atomico. Numero masico. Isoétopo. Estado fundamental.

Distribucion por niveles o capas. lon. Anion. Cation.

Clasificacion de los elementos. Tabla de Mendeleiev. La ley periddica. Tabla periddica de los
elementos quimicos. Grupo. Periodo. Familias. Metales, no metales. Propiedades fisicas de

metales y no metales. Elementos representativos, de transicion, de transicion interna.
Certamen Zonal
Serie 2.

Formuleo y nomenclatura. Oxidos. Hidracidos. Hidruros. Hidroxidos. Oxoé4cidos. Sales. Oxosales.
Nomenclatura tradicional o antigua, sistematica (IUPAC) o atomicidad, de los numerales de Stock.

Ecuaciones quimicas. Igualacion de ecuaciones quimicas, método por tanteo y método algebraico.




Ecuaciones de sintesis, descomposicion, combinacion, 6xidos con agua, neutralizacion acidos con

hidroxidos, combustion completa e incompleta.

Propiedades comparadas de 6xidos acidos y 6xidos basicos. Propiedades comparadas de acidos ¢

hidroxidos.
Certamen Nacional
Serie 3.

Magnitudes atomico moleculares. Masas atomicas. Masas moleculares. Mol. Numero de
Avogadro. Composicion centesimal, formula minima y molecular. Composicion centesimal de

mezclas.

Ley de Boyle. Leyes de Charles y Gay- Lussac. Ecuacion de estado del gas ideal. Ecuacion general
del gas ideal. Volumen molar normal. Condiciones normales de presion y temperatura. Ley de

Avogadro.

Bibliografia basica sugerida

Quimica Basica. Jorge. O. Milone Ed. Estrada 1988.
Quimica 4 José M. Mautino, Ed. Stella.

Quimica I. Moénica P. Alegria, Alejandro S. Bosack, Maria Alejandra Dal Favero, Ricardo Franco,

Mariana B. Jaul, Ricardo A. Rossi. Ed. Santillana 1999

Formulas quimicas y razonadas de Faustino Beltran.

Problemas de quimica resueltos. Ed. El coloquio. 1979

Quimica Basica. Di Risio y Cribelati. Libreria Cuspide.

Quimica 4. Aida Rolando- Maria René Jellinek .AZ Editores 1995

Quimica, Mortimer. Grupo editorial Iberoamericana 1983

Bibliografia de consulta

Quimica. Sienko y Plane. Ed. Aguilar
Temas de quimica general. Angellini. Benitez. Y otros Eudeba. 1995

Quimica. Raymond Chang. Ed. Mc. Graw Hill. 2007



Fundamentos de quimica. Ralph A. Burns. Ed. Prentice Hall. 1996
Quimica la ciencia basica. Problemas resueltos. M.D. Reboiras Ed. Paraninfos. 2008
Fundamentos de quimica. Steven S. Zumdahl. Ed. Mc. Graw Hill. 1993

Principios de quimica Peters Atkins- Loretta Jones. 2006

NIVEL 1

Certamen Colegial

SERIE 1

Temario completo de nivel inicial.
Propiedades de la materia.

Teoria atomica. Concepto de mol; masa molar. Conceptos de masa, volumen, densidad, volumen
molar, presion, temperatura; unidades de las distintas variables. Estados de agregacion de la
materia; conceptos de so6lido, liquido, gas; transformaciones de fase de la materia. Concepto de

presion de vapor de solidos y liquidos.
Compuestos y reacciones quimicas.

Concepto de compuesto quimico; composicion elemental; composicion porcentual; féormula
minima y férmula molecular. Concepto de reaccion quimica; conservacion de la masa. Ecuaciones
quimicas; balanceo. Calculos estequiométricos a partir de ecuaciones quimicas y de situaciones

experimentales; conceptos de rendimiento, pureza, reactivo limitante y reactivo en exceso.
Gases.

Concepto de gas ideal. Ecuacion de estado del gas ideal. Mezclas de gases ideales; definicion y
concepto de presion parcial y de volumen parcial; suma de presiones parciales y de volimenes

parciales. Calculos que involucren todas estas ecuaciones.
Mezclas homogéneas.

Concepto de concentracion. Unidades de concentracion: molaridad, molalidad, porcentaje en masa
y en volumen, parte por millon, fraccion molar. Concepto de dilucion. Calculos que involucren
preparacion, mezcla y dilucion de soluciones. Concepto de solubilidad; concepto de solucion

saturada.




Certamen Zonal
SERIE 2
Propiedades atomicas.

Concepto de configuracion electronica. Electrones de valencia. Concepto de electronegatividad;

tendencias periddicas.

Propiedades de compuestos quimicos.

Concepto de compuesto i6nico. Concepto de enlace covalente.
Enlace covalente.

Concepto y definicion de energia y longitud de enlace. Enlaces covalentes polares y no polares.
Descripcion del enlace quimico covalente mediante el modelo de Lewis: regla del octeto;
compuestos de elementos del primero y segundo periodo cuyos atomos alcanzan hasta ocho
electrones de valencia; compuestos de elementos del tercer periodo en adelante cuyos atomos
pueden alcanzar mas de ocho electrones de valencia (Nota: la descripcion de los compuestos que
se abordan en este nivel no requiere del concepto de carga formal); concepto y representacion de
estructuras de resonancia. Comparacion de energias y longitudes de enlace de moléculas

relacionadas en el contexto de la descripcion del enlace de Lewis.
SERIE 3
Geometria molecular e interacciones intermoleculares.

Teoria de repulsion de pares electronicos de valencia (TREPEV): prediccion de geometrias y de
angulos de enlace. Geometria electronica y geometria molecular. Geometria local en compuestos
con mas de un atomo central. Concepto de momento dipolar molecular: moléculas polares y no
polares. Comparaciéon cualitativa de polaridad de moléculas relacionadas. Interacciones
intermoleculares; dipolos permanentes y dipolos transitorios, posibles interacciones que se
establecen entre ellos; interacciones de puente hidrogeno ¢ interacciones ionicas. Propiedades
determinadas por la fuerza relativa de los distintos tipos de interacciones: punto de fusion, punto

de ebullicion, presion de vapor.

Certamen Nacional
SERIE 3

Termoquimica y calorimetria.



Conceptos de calor y de energia. Intercambio de calor asociado a las reacciones quimicas y a otros
procesos; reacciones exotérmicas y endotérmicas; calculos de cantidades de calor asociadas a estos
procesos. Concepto y definicion de entalpia molar estandar de: reaccion, formacion, transicion de
fase, y combustion. Determinacion experimental de calores de reaccion y otros procesos que
ocurren a presion atmosférica (calorimetria a presion constante). Concepto de capacidad calorifica;
calculos de cantidad de calor asociada a procesos de cambio de temperatura y cambios de fase.
Calculos de entalpias de reaccion de reacciones quimicas y otros procesos a partir de combinacion

de ecuaciones y datos tabulados (Ley de Hess).

SERIE 4
Reacciones redox y electroquimica.

Concepto e identificacion de reacciones redox; concepto y asignacion de estados de oxidacion.
Identificacion de especies que se oxidan o que se reducen; agentes oxidantes o reductores.
Balanceo de ecuaciones quimicas que representan procesos redox en solucion acuosa por el
método del ion electron: hemirreacciones de oxidacion, hemirreacciones de reduccion, reacciones
globales. Concepto de que distintas especies con el mismo estado de oxidacion son quimicamente
relevantes dependiendo de si el medio es acido o alcalino. Calculos estequiométricos asociados a

reacciones redox.
Reacciones acido base.

Reacciones que involucran iones en solucion acuosa: reacciones de oxoacidos, bases, sales, 0xidos,
hidroxidos e hidruros de los elementos representativos con agua; 6xidos que dan reaccion acida o
basica; 6xidos que no reaccionan con agua; 6xidos insolubles en agua (UNIDAD 2). Reacciones
de neutralizacion y formacion de sales a partir de acidos y bases. Reacciones de disolucion de sales
por agregado de acidos o bases. Definicion y concepto de pH. Reaccion de autoionizacion del
agua; K. Concepto de acidos y bases fuertes. Concepto de par acido base conjugado. Calculos de

pH y de concentraciones de especies en soluciones de acidos y bases fuertes.

Bibliografia sugerida

Introduccion a la Quimica, L. J. Malone, Ed. Limusa (1995).
Quimica General, P. W. Atkins, Ed. Omega S.A., Barcelona (1992).

Quimica General, Sta. Edicion, K. Whitten, K. Gailey y R. Davis, Mc. Graw Hill (1998).



Quimica Bdsica, C. Di Risio, M. Roverano e I. Vazquez, Ed. Educando (2006).
Quimica, Raymond Chang, Ed. Mc. Graw Hill (2007).

Videos publicados para Nivel 1 en nuestro canal de YouTube:

https://www.youtube.com/channel/UCUOpRZYHIJYeMdIPlcL._cOww

NIVEL 2

Certamen Colegial
Temario completo del Nivel 1.
SERIE N°1:

Estados de la materia: gases, liquidos y solidos. Interacciones intermoleculares (interacciones

dispersivas, dipolo-dipolo, inducciones dipolares, ion-dipolo, ion-ion, puentes de hidrogeno, etc).

Gases: ecuacion de estado de gases ideales, suposiciones del modelo. Presiones parciales y ley de

Dalton.

Conservacion de la masa: balanceo de ecuaciones (incluyendo reacciones redox), relacion de

masa y volumen, féormulas empiricas, calculos de concentracion.
Soluciones: composicion, solubilidad de gases, de solidos y de liquidos en liquidos.

Equilibrio de fases: presion de vapor de un liquido y su dependencia con la temperatura. Leyes

de Raoult y de Henry. Desviaciones positivas y negativas de las leyes de idealidad.

Propiedades coligativas: eclevacion del punto de ebullicion, disminucion del punto de fusion,

presion osmotica, determinacion de masas molares. Aplicaciones.

Certamen Zonal
SERIE N° 2:

Conceptos basicos de Quimica Cudntica, &tomos polielectronicos y orbitales hidrogenoides.
Configuracion electronica y tabla periddica: grupos principales, principio de construccion,

principio de exclusion de Pauli, regla de Hund.

Tendencias generales dentro de los grupos principales de la tabla periddica:
electronegatividad, radio atdbmico y i6nico, carga nuclear efectiva, nimero de oxidacion, afinidad

electronica y energia de ionizacion.




Enlace quimico: Contribuciones covalentes y idnicas a la descripcion acabada del enlace quimico.
Poder polarizante de cationes y polarizabilidad de aniones (regla de Fajans). Aspectos energéticos
del Enlace Quimico: energia de enlace en moléculas, energia de hidratacion de iones, etc.
Estructuras de Lewis: regla del octeto, minimizacion de la carga formal del dtomo central,
hipervalencia y resonancia. Teoria de Enlace de Valencia: enlaces ¢ y =, hibridizacion de atomos

no terminales (sp’, sp>d?, etc.).
SERIE N° 3:

Termodinamica: Primer principio de la termodinamica, calor, energia y trabajo. Funciones de
estado. Entalpia. Procesos. Capacidad calorifica. Ley de Hess. Estado Estandar. Uso de entalpias
de formacion estandares. Entalpias de combustion, solucion, solvatacion, etc. Segundo principio
de la termodinamica: definicion de entropia. Entropia y desorden (ignorancia). Energia Libre de
Gibbs. Relaciones entre G, H, TyS.AGcomo criterio de espontancidad de procesos

apy T constantes.

Cinética quimica: definicion de velocidad de reaccion. Ley experimental de velocidad: orden de
reaccion, constante de velocidad especifica, factores que controlan la velocidad de reaccion.

Ecuacion de Arrhenius, concepto de coordenada de reaccion y del estado de transicion.

Certamen Nacional
SERIE N° 4:

Equilibrio quimico: modelo dindmico. Expresion de la constante de equilibrio en funcion de la
concentracion, de las presiones parciales y de la fraccion molar. Constante de Equilibrio
Termodinamica. Relaciones entre las distintas expresiones. Principio de Le Chatelier. Equilibrio
acido base (acidos y bases débiles, grado de disociacion, calculos de pH, titulaciones acido-base),

equilibrio de precipitacion (definicion y célculos de solubilidad, efecto de i6n comun).

Equilibrio de electrodos: definicion de fuerza electromotriz. Electrodos de 1* y 2% clase. Potencial
estandar de electrodo. Electrodos de referencia (algunos ejemplos: ENH, Ag/AgCl, calomel, etc).
Ecuacion de Nernst. Pilas. Prediccion de espontaneidad de reacciones rédox. Empleo de diagramas
de Latimer. Concepto de dismutaciéon y comproporcion. Relaciones entre la constante de

equilibrio, AE° y AG®.




Bibliografia sugerida:

Quimica: Curso Universitario, B.M. Mahan y R.J. Myers

Quimica General, P.W. Atkins, Ed. Omega S.A., Barcelona, 1992.

Quimica General, 5* ed., K. Whitten, K. Gailey y R. Davis, McGraw Hill, 1998.
Quimica Inorganica, Shriver y Atkins, Ed. McGraw-Hill, Cuarta Edicion, 2008.
Quimica Inorganica, Housecroft y Sharpe , Ed. Pearson, Cuarta Edicion, 2012.
Videos publicados para Nivel 2 en nuestro canal de YouTube:

https://www.youtube.com/channel/UCUOpRZYHJYeMdIPIcl. cOww

SUBNIVEL 2-BIS

Certamen Colegial

Idéntico al del Nivel 2.

Certamen Zonal

Idéntico al del Nivel 2 + Serie 1 de Nivel 3 Area Quimica Organica

Certamen Nacional

Idéntico al del Nivel 2 + Series 1 y 2 de Nivel 3 Area Quimica Organica

Bibliografia sugerida:

Quimica: Curso Universitario, B.M. Mahan y R.J. Myers

Quimica General, P.W. Atkins, Ed. Omega S.A., Barcelona, 1992.

Quimica General, 5* ed., K. Whitten, K. Gailey y R. Davis, McGraw Hill, 1998.
Quimica Inorganica, Shriver y Atkins, Ed. McGraw-Hill, Cuarta Edicion, 2008.
Quimica Inorganica, Housecroft y Sharpe , Ed. Pearson, Cuarta Edicion, 2012
Aprendiendo Quimica Orgdnica , A. Fernandez Cirelli y M. Deluca, EUDEBA, (1995).

Quimica Organica, J. Mc Murray, Grupo Editorial Iberoamericana (1994).



Quimica Organica, R.T. Morrison y R. N. Boyd, 5 edicion; Addison Wesley Iberoam. (1990).
Quimica Organica, T. W. Graham Solomons, 4* edicion, Editorial Limusa (1989).

Quimica Organica, A. Streitweiser Jr. y C. H. Heathcock, 3% edicion; McGraw-Hill (1990).
Quimica Organica, K. P. C. Volhard, Editorial Omega, Barcelona, Espafia (1990).

Videos publicados para Nivel 2-bis en nuestro canal de YouTube:

https://www.youtube.com/channel/UCUOpRZYHJYeMdIPIcl. cOww

NIVEL 3

Certamen Colegial
Temario completo del Nivel 2.
SERIE N° 1

Conceptos tedricos:

Quimica Orgdnica

Hidrocarburos alifaticos: Alcanos y Cicloalcanos. Conformaciones. Tension torsional.
Repulsion de van der Waals. Teoria de tensiones de Baeyer. Conformaciones silla y bote. Factores

que afectan la estabilidad de las conformaciones.

Hidrocarburos no saturados: Alquenos y Alquinos. Estructura y Propiedades. Reactividad.
Adicion electrofilica. Mecanismo. Adicion de bromuro de Hidrogeno. Adicion de acido sulfurico.
Adicion de agua. Transposiciones. Adicion de halogenos. Ozondlisis oxidativa y reductiva.

Tautomeria. Reacciones de acetiluros metalicos
Quimica Analitica

Unidades de concentracion. Diluciones. Acidos y bases fuertes. Calculo de pH. Neutralizacion de

acidos fuertes con bases fuertes.

Certamen Zonal
SERIE N° 2

Conceptos tedricos:

Quimica Orgdnica




Isomeria: Isdmeros estructurales. Estereoisomeria. Nomenclatura cis-trans y E-Z. Actividad
optica. Quiralidad. Enantiémeros. Configuracion absoluta (Reglas secuenciales de Cahn, Ingold y

Prelog). Diasteredmeros. Estructura meso. Reacciones que involucran estereoisdmeros.

Sustitucion nucleofilica alifatica. Reacciones de SN2 y SNI: mecanismo y cinética.
Estereoquimica, inversion configuracional. Estereoquimica. Carbocationes: estabilidad relativa,
transposiciones. SN2 y SN1: estudios comparativos. Eliminacién. Reacciones de tipo E2 y El:
mecanismo y cinética. Orientacion y reactividad. Estudios comparativos entre E2 y E1. Analisis
de la Competencia de Reacciones de Eliminacion / Sustitucion. Influencia del: solvente, base,
temperatura, nucleofilo, grupo saliente, etc. Halogenuros de alquilo. Reactividad quimica.

Propiedades y reacciones. Reactivos de Grignard y alquillitio. Reacciones de adicion nucleofilica.
Quimica Analitica

Acidos y bases monoproticos débiles. Sales de aniones o cationes hidrolizables. Calculo de pH.
Neutralizacion de acidos débiles con bases fuertes. Neutralizacion de bases débiles con acidos

fuertes. Grado de disociacion. Indicadores acido-base.

SERIE N°3

Conceptos tedricos:

Quimica Orgdnica
Compuestos aromaticos. Nomenclatura. Estabilidad del anillo bencénico. Caracter aromatico.
Regla de Hiickel. Sustitucion electrofilica aromatica. Efectos y clasificacion de grupos

sustituyentes. Regioselectividad. Determinacion de la reactividad relativa. Reactividad quimica y

aplicaciones sintéticas.

Grupos funcionales y reacciones caracteristicas. Alcoholes. Estructura y propiedades.
Preparacion. Reacciones de oxidacion. Aplicaciones sintéticas. Aldehidos y cetonas. Estructura y
propiedades. Preparacion. Reactividad quimica: oxidacion; reduccion, adicion nucleofilica, acidez

del hidrogeno en a.. Enolatos. Condensaciones alddlicas. Aplicaciones sintéticas.
Quimica Analitica

Soluciones reguladoras de pH, preparacion, caracteristicas y propiedades. Ecuacion de Henderson.



Certamen Nacional
SERIE N° 4

Conceptos tedricos:

Quimica Organica

Acidos carboxilicos. Estructura y propiedades. Equilibrio acido / base. Efecto de sustituyentes
sobre la acidez. Derivados de acidos carboxilicos. Estructura y propiedades. Reactividad quimica

y aplicaciones sintéticas de: Cloruros de dcidos; Esteres; Anhidridos y Amidas.

Compuestos nitrogenados. Estructura. Clasificacion y propiedades fisicas. Métodos de
obtencion: reduccion de nitrocompuestos; amindlisis de halogenuros y aminacion reductiva.
Aminas heterociclicas. Basicidad de aminas y efecto de sustituyentes sobre la basicidad.

Reactividad de sales de diazonio.
Quimica Analitica

Soluciones de acidos débiles poliproticos. Neutralizacion de acidos débiles poliproticos con bases
fuertes. Soluciones reguladoras de especies poliproticas. Equilibrio de precipitacion. Constante del

producto de solubilidad (Kps). Relacion entre la solubilidad y Kps. Precipitacion fraccionada.

Conceptos de Laboratorio

Quimica Orgdnica
- Punto de fusion. Recristalizacion. Extraccion. Empleo y manipulacién de material de laboratorio.
Quimica Analitica

- Empleo y manipulaciéon de material de laboratorio: Clasificacion y eleccion del material

volumétrico. Preparacion de materiales para realizar una titulacion.

- Técnicas analiticas: Volumetrias acido-base (4cidos mono y poliproticos, bases mono y

polihidroxiladas), volumetrias por precipitacion.

- Conocimiento de las reacciones basicas involucradas en cada tipo de volumetria (4cido-base y
precipitacion). Seleccion y uso de indicadores. Estandarizacion. Procedimientos directos y por

retorno. Calculos.




Bibliografia sugerida:

Aprendiendo Quimica Organica , A. Fernandez Cirelli y M. Deluca, EUDEBA, (1995).
Quimica Organica, J. Mc Murray, Grupo Editorial Iberoamericana (1994).

Quimica Organica, R.T. Morrison y R. N. Boyd, 5% edicioén; Addison Wesley Iberoam. (1990).
Quimica Organica, T. W. Graham Solomons, 4* edicion, Editorial Limusa (1989).

Quimica Organica, A. Streitweiser Jr. y C. H. Heathcock, 3% edicion; McGraw-Hill (1990).
Quimica Organica, K. P. C. Volhard, Editorial Omega, Barcelona, Espafia (1990).

Quimica General, Ralph H. Petrucci, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura, Carey Bissonnette,
10? edicion, Prentice Hall (Pearson) (2011).

Analisis Quimico Cuantitativo, Daniel C. Harris, 7* edicion, W. H. Freeman and Company, New

York, Estados Unidos, (2007).

Fundamentos de Quimica Analitica, Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley
R. Crouch, Cengage Learning, 9* edicion (2014).

Quimica organica: fundamentos teorico-prdcticos para el laboratorio, Lydia Galagovsky, Eudeba

Manuales.
Videos publicados para Nivel 3 en nuestro canal de YouTube:

https://www.youtube.com/channel/UCUOpRZYHIJYeMdIPlc._cOww

- Quimica Analitica: Conceptos teoricos sobre las titulaciones dcido-base — Parte 1
- Quimica Analitica: Conceptos tedricos sobre las titulaciones dcido-base — Parte 2
- Quimica Analitica: Conceptos teoricos sobre las titulaciones dcido-base — Parte 3
- Quimica Analitica: Conceptos tedricos sobre las titulaciones dcido-base — Parte 4
- Introduccion a la quimica analitica experimental.

- Titulacion de HCI con NaOH.

- Cuantificacion de dcido acético en una muestra de vinagre.

- Sustitucion SN2 y eliminacion E2 como reacciones en competencia (Niveles 2-bis y 3)
- Purificacion por Recristalizacion

- Punto de Fusion

- Extraccion

- Quimica Organica: Sustitucion electrofilica aromatica (SEA)

- Reactividad del grupo carbonilo (aldehidos y cetonas): Conceptos, ejemplos y
aplicaciones



