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EXAMEN

Problema 1. (25 Puntos)
Las cascaras de los citricos se caracterizan por presentar aceites esenciales en

abundancia. La toronja es un agrumo tipico de México y es rico en aceite esencial de

toronja.
CH;
CHs

CHj

o)

Nootkatona
Aceite esencial de toronja

En el laboratorio de la OAQ, los alumnos del Nivel 3 — E, procedieron a sintetizar un
homdlogo de dicho aceite esencial. En el siguiente esquema se muestra la secuencia

sintética propuesta por los alumnos.

Esquema
Q Br i) LDA (- 78°C)
t-BuOK )\ H, /Pt THF
S R - v
-BuOH ii) CH;Br
A reflujo

1) -BuOK / --BuOH
reflujo

(a) Dibuja las estructuras de los compuestos B, C, D y E en los correspondientes
casilleros.

e NH4Cl s.s. ’ - l -

B C
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(b) ¢ Cual es la estructura del intermediario (I)? Dibujala en el correspondiente casillero.

(c) El intermediario (I) se comporta como:

(i) un electrdfilo

(i) un nucledfilo

(iii) un nucleéfugo

(iv) un radical

Marca con una cruz (X) tu respuesta correcta en el correspondiente casillero.

(d) La transformacion quimica del intermediario I al compuesto B se trata de una reaccion
de tipo:

(i) adicion electrofilica

(i) adicién nucleofilica

(iii) Sp2

(iv) Sustitucion electrofilica aromatica

Marca con una cruz (X) tu respuesta correcta en el correspondiente casillero.

(e) Dibuja la estructura del intermediario (II) en el correspondiente casillero.
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(F) ¢De qué tipo de reaccion se trata la transformacion quimica de D a (II)? Indica el
nombre en el recuadro correspondiente.

(g9) ¢, Qué reactivo usaria para transformar el aceite esencial de toronja en el compuesto E?
Escribelo en el correspondiente recuadro.

Problema 2. (25 Puntos)

(a) Se desea determinar la estructura de un hidrato de carbono A para lo cual se lo somete
a la siguiente serie de reaccionas que se muestran en el esquema.

Esquema
CHO CHO
H——OH H——OH
. HO——H , HO——H
H HO——H H—1—OH
© H—OH H——OH
Calor CH,0H CH,OH
D-Galactosa D-Glucosa
i) Me,80, / NaOH _ 2,3,5,6-Tetra-O-metil-D-galactosa y
= 2,4,6-tri-O-metil-D-glucosa
i) H'
i) NaBH, / MeOH
»  D-Galactosa y D-glucitol
i) H"
a~Galactosidasa

Y

NO REACCIONA

(i) Dibuja las estructuras de la D-galactosa y de la D-glucosa en proyeccién de Haworth en
los correspondientes recuadros.

D-Galactosa

D-Glucosa
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(ii) ¢Es el compuesto A reductor? Marca con la cruz (X) la respuesta correcta en el
correspondiente casillero.

Si, es reductor. No, no es reductor.

(iii) Propdén una estructura para el compuesto A en proyeccion de Haworth que sea
compatible con todas las reacciones indicadas en el esquema.

(b) El Deprenyl® es un inhibidor de la enzima Monoamino Oxidasa (MAO) del tipo B. Se
utiliza para el tratamiento del mal de Parkinson. A dicho compuesto se le realizan una
serie de reacciones tal cual se indica en el esquema.

Esquema
H, / Pd ,
BaSO, i) O3
> A B + C
I Quinolina ii) Zn° / H*

mN/
Depren

| . | O
y Reactivo N\)I\ I) |2 / KOH
D .

(i) Dibuja las estructuras de los compuestos A, B y C en los correspondientes casilleros.

A B C
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(ii) Escribe el reactivo necesario para realizar la transformacion quimica de Deprenyl® a D
en el correspondiente casillero.

(iif) Dibuja las estructuras de los compuestos E y F en los correspondientes casilleros.

E F

(iv) ¢ Qué test de grupo funcional emplearia para distinguir al Deprenyl® del compuesto D?
Marca con una cruz (X) tu respuesta correcta en el correspondiente casillero.

(i) Test de acidez (v) Solubilidad en agua

(i) Test de Fehling (vi) Solubilidad en NaOH (d)
(iii) Test de basicidad (vii) Solubilidad en HCI(d)
gg—g%ﬂrg&nilhidrazina (viii) Test de Hinsberg
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