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242 OLIMPIADA ARGENTINA DE QUIMICA
1" DE SETIEMBRE DE 2014
CERTAMEN INTERCOLEGIAL — NIVEL 3

(Utiliza la informacién de tu tabla periddica para obtener los datos atdmicos que consideres
necesarios.)

EJERCICIO 1. (a) Indica la relacion de isomeria que existe entre las siguientes ternas de compuestos.

OH OH o OH
0) é ﬂq @
OH OH
cl CHy Cl
(ii) H——Cl H——CHj,
Br——H Br——H
Br CHs CHs

(b) Dibuja el equilibrio conformacional del trans-1,4-dimetilciclohexano. Indica ademas, cual es el
conformero mas estable.

(¢) (Cual de los siguientes isdmeros presentara mayor energia?

Me Me

~

Cl Cl  Me Cl
A B Cc

Marca con una cruz (X) la respuesta que ti consideras correcta en el correspondiente recuadro.

A B C

(d) Se determinaron las velocidades relativas (k) de adicion de bromo a los compuestos que se muestran a
continuacion. Justifique este hecho experimental.

o™ 0 O

B Cc

ke  10° 1 104

Marca con una cruz (X) la respuesta que consideres correcta en el correspondiente recuadro.

Paginalde4



o%‘.aﬂ\a Oli m pl};
Q.
9

s Ministerio de <t
} Educacion ( )5 »!
‘ 5

. . ., /S
Presidencia de la Nacion | i

AR
Sen tina de Q"“‘\

(i) El compuesto A presenta mayor k| porque €l carbocation
intermediario esta estabilizado por €l grupo metoxilo.

(ii) El compuesto C presenta Una k. jgual @ 10°* porque el
el bromo no pyede adicionarse.

(i) El compuesto B presenta Una k. igual 2 1 porque € el compuesto
de referencia.

(iv) El compuesto C presenta Menor &, porque el carbocation
intermediario esta desestabilizado por el grupo nitrilo 0 ciano (CN).

EJERCICIO 2. Los interhalogenos se adicionan a los dobles enlaces a través de la adicion electrofilica.
Dicha reaccion ocurre porque el interhaldgeno se disocia a través de una ruptura heterolitica en un medio de
polaridad intermedia, como el diclorometano. El alqueno A reacciona con el cloruro de iodo para dar dos
productos, By C.

X IC1

> B + C
(A) Diclorometano

(i) (Cual de los dos haldgenos es el electrofilo? Marca con una cruz (X) la respuesta que ti consideres
correcta en el correspondiente recuadro.

cr I

(ii) Dibuja la estructura de los compuestos B y C en proyeccion de Fischer.

(iii) ;/Qué relacion de estercoisomeria existe entre los compuestos B y C? Marca con una cruz (X) la
respuesta que ti consideres correcta en el correspondiente recuadro.

Enantiomeria Diasteromeria

El tratamiento de la mezcla de reaccion (B y C) con una base, por ejemplo, t-BuOK / t-BuOH a 70 °C, da
tres productos: D, E y F, siendo el compuesto D el producto mayoritario (se obtiene en un 80% de
rendimiento quimico).

I
t-BuOK / t-BuOH X ot Z 4 o
B + C

70°C

Mezcla de reaccion

(iv) (| De qué tipo de reaccion se trata? Marca con una cruz (X) la respuesta que ti consideres correcta en el
correspondiente recuadro.

Pagina2de4



ama OIin,p'_

%€
4& Ministerio de ¢ %
@8 Educacion ) N
% Presidencia de la Nacion | % hting e Q\,f\\‘\"“
Sustitucion Nucleofilica Adicién Electrofilica
Bimolecular
Adicion Nucleofilica Eliminacion Bimolecular

(v) (Quién es mejor grupo saliente, el iodo o el cloro? Marca con una cruz (X) la respuesta que ti consideres
correcta en el correspondiente recuadro.

(a) El'iodo €s mejor grupo saliente porque soporta mejor 12 carga negativa incipiente.

(b) El cloro es mejor grupo saliente porque soporta mejor 12 carga negativa incipiente.

(c) El cloro es peor grupo saliente porque no soporta eficientemente la carga negativa il’lCipiente.

(d) Eliodo y el cloro son los mejores grupos salientes.

(vi) Dibuja el estado de transicion que permite convertir B en D en el correspondiente recuadro.

EJERCICIO 3.

(a) Se cuenta en el laboratorio con una botella que contiene una solucion acuosa. En la etiqueta puede leerse
que la concentracion es 0,05 M y que se trata de una sal que contiene un catidon potasio, pero no puede verse
la identidad del anion. El técnico del laboratorio mide el pH de dicha solucion, encontrando que es 10,95.

(i) Determina la K, del anion.
(ii) Indica cual es la identidad del anion, basandote en la siguiente informacion:
K, HCIO = 3,0 x 10®; K, acido propanoico = 1,34 x 10”; K, HCN = 6,18 x 10", K, NH,; = 5,7 x 10"

K,=1x10"
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(b) E1 HNO, es un 4cido débil, cuya constante de acidez a 25° C vale 7,1 x 10™. Si se tiene una solucion que
contiene 4,25 x 10™* moles de dicho 4cido en 250,0 mL, determina el grado de disociacion del HNO,.

(¢) Indica, justificando sin realizar cuentas y en no mas de 5 renglones, como sera el grado de disociacion del
HNO, (menor, igual, mayor) en comparacion con el obtenido en el item (b), si a los 250,0 mL de la solucion
de HNO; se le agregan, sin cambio de volumen, 1 x 10™ moles de HCL.

(d) Determina el pH que resulta al mezclar 25,00 mL de una soluciéon de NH; 0,150 M con 50,00 mL de una
solucion de HC1 0,100 M. Supone que los voliimenes son aditivos. (Dato: K, NH; = 1,75 x 107)

(e) Se sabe que el rojo de metilo (indicador acido base) presenta una coloracion roja a pH menores que 4,2
mientras que si el pH es mayor que 6,3, su coloracion es amarilla. Si a una solucion que es 0,250 M en NaCl
y 0,02 M en 4cido acético se le agregan unas gotas de solucion de rojo de metilo, indica el color que adoptara
la solucion. Supone despreciable el cambio de volumen por el agregado de las gotas de rojo de metilo.

(Dato: K, acido acético = 1,75 x 10”)
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