272 Olimpiada Argentina de Quimica RESERVADO 0AQ
CERTAMEN NACIONAL — NIVEL INICIAL
EXAMEN

Datos utiles

Numero de Avogadro = 6,02 x %0

1 atm = 760 mmHg = 1,0131 bar = 1,01 X P@
R =0,082 atm L / K mol

T (en°C) =T (en K) — 273

PV=nRT

1. Una esfera metélica (V = 4#8r°) tiene un didametro de 30 mm y pesa 0,126 g. ¢ Eu& densidad del
metal en g/cr?

(@)1,110 (0)8,920  (c)8,92x 10O (d) 0,112001

2. En la tabla periddica, los elementos se distribigrenrden creciente segun su:
(a) Tamafio atémical (b) Densidad]

(c) Nimero atomicd] (d) Electronegatividadl

3. El nimero atémico de un elemento corresponde akniate:;
(a) Electroned ] (b) Nucleoned ] (c) Neutroned ] (d) Protoned ]

4. El elemento que tiene 10 neutrones méas que ekel@hBe es:
@%80  ®M%CO  ©7MgO (@) *%F0

5. La carga de una molécula de ozong) (€3:
(o0 (b)-20 (c)-6 1 (d)y+20O (e)-30

6.Los iones N@, CIO y PQO?® se denominan, respectivamente:

(a) nitrato, clorato y fosfitd] (b) nitrito, clorito y fosfata]
(c) nitrato, hipoclorito y fosfitd_ (d) nitrito, hipoclorito y fosfatd_]
7. Un adulto necesita en promedio 1,70 mg de riboflygvitamina B2) al dia. ¢Qué cantidad de queso (e

Kg) deberia consumir en un dia si esa fuese lafoente de vitamina B2 y el queso tuviese 5,5%dde
vitamina B2 por gramo de queso?

Cantidad de queso = Kg
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8.La masa de 1 milimol de (NjJ3HPO, es:
(@)132g0 (b) 0,114 g (c)114gd (d) 0,132 g (e)2 x 10*? g

9. ¢ Qué tienen en comun 15 moles de Mg8) moles de NaCl y 10 moles de R£ClI

(a) El nimero de moles de Cl (b) La masa de clorfl
(c) ay b son correctdd (d) ni a ni b son correctdd
10. Se encuentra que un atomo de “Z” es 12 veces nsasip@ue un atomo de carbono. Se desea preparar un

compuesto que contenga cuatro atomos de carbornmagaratomo de “Z”, es decir £G Cuantos gramos de
Z seran necesarios combinar con 1 g de carbondgranar ZG?

Masa de Z = g

11.¢,Cudl es la masa (en gramos) de un cubo de d@® @en de lado, si la densidad del oro es 19,3 8/mL

Masa de 1 cubo de oro = g
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12.Una aleacién contiene un total de 8,4 X*#lomos, 57% de los cuales son atomos de hier6,8dmos
de cromo y 29% atomos de carbono. ¢Qué masa (ewsgjrae carbono contiene dicha aleacion?

(@)0,0491 (b)0,24 g0 (c)0,17gd (d)2,1gld (e)0,0241
13.El acido adipico es usado en la fabricacion dedmylLla composicion del acido es: 49,3 % de C, 6 &%

Hy 43,8 % de O. También se sabe que el peso natedeal 4cido adipico es de 146 g/mol. ¢Cuél es la
formula molecular del &acido?

Formula molecular:

14. Se hace reaccionar completamente 4,8 gramos dermximolecular y 2,8 gramos de nitrdgeno molecular.
El 6xido que se obtiene es:

(a.) Nzo O (b) NO [ (C) N203 O (d) N205 O

15. Iguala (balancea) las siguientes reacciones gagnizolocando los coeficientes estequiométricob&n
renglones correspondientes:

(@ _GHs + __ Q@ - ___CQ + _ HO

(b) _FQOg + _CO - CcQo + Fe

(¢ Sn +  HND -  Sn@ +  NQ + HO

16. Un cierto gas tiene una densidad de 1,96 g/L eRTC{dondiciones normales de presion y temperatura).
¢,Cudl podria ser la identidad del gas en cuestion?

() 0, O (b)soO ()co,Od  (d)AsH;O ()N, O
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17. Si un determinado gas ocupa un volumen de 5 L & 8,3 Pa y a una temperatura de 27° C, ¢qué
volumen (en litros) ocuparia la misma masa de gg98x 10 Pay 177° C?

18. Una mezcla de Ny de Q ejerce una presion totalyg+ poz) de 720 mmHg en un recipiente de 200 mL y
a una temperatura de 35° C. Si hay 0,0020 moleagaddl:

(a) ¢Cual es la presion (en atmosferas) ejercida pdd, @020 moles de R

Pn2 = atm

(b) Determina la presion (en atmosferas) ejercida p@.ey el numero de moles de,@n la mezcla
gaseosa. Si necesitas conocer la presion ejercdalpN, y no pudiste determinarla en el item
anterior, puedes suponer que la misma vale 0,3 atm.
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Po2 = atm

No2 = mol

(c) Calcula la fraccion molar del,NXy,) en la mezcla gaseosa. Si necesitas el nimeroks e @en
la mezcla y no pudiste calcularla en el item antepuedes suponer que el mismo vale 0,007 moles.

Xn2 =

19. Dadas las siguientes soluciones: 1 L de HCI| deexumacion 6 M; 2 L de HCI de concentracion 3 Mly 3
de HCI 2 M. ¢ Cuantos moles de HCI hay en total,aswto las tres soluciones?

(2) 110 (b) 8,200 (c) 180 (d) 7,30
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20. ¢ Cuédl es la molaridad de una solucion d8Q® que contiene 0,12 moles de acido por cada 75 mL de
solucion?

(a) 1,600 (b) 1,6 x 10° 0 (c) 0,161 (d) 3,2000

21.¢Cual de las siguientes soluciones de KM(MD = 158 g/mol) es la mas concentrada?
(a) 0,100 M de KMnQ [l (b) 1 g de KMnQ/ L de solucior]

(c) 100,0 mg de KMn@/ mL de soluciér] (d) todas tienen la misma concentraclidn

22. Para preparar 500 énde una solucion de AgNQD,1 M se parte de una solucion de AgNeya
concentracion es de 50 g/L. ¢ Qué volumen (ef) dmesta Ultima solucion se requiere para prepasas00
cnt de la solucién de AgNgD,1 M?

V de AgNG; 50 g/L = mL

23. Para combatir un hongo conocido como “roya” de ll@mres donde se planta café en varios paises
latinoamericanos, se utiliza solucién de oxiclordeocobre, Cu(OC]) de concentracion 30 % p/p. ¢ Cual es el
% p/p de cobre en dicha solucion?
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% p/p de Cu =

24. El nitrégeno molecular ()} reacciona con el Hpara formar amoniaco (NH Teniendo en cuenta la
reaccion quimica balanceada, ¢,cuantos moles degHerirdn 0,150 moles deN

(a) 0,4500 (b) 0,15000 (c) 0,300 (d) 3,000

25.El CO, que los astronautas exhalan se extrae de la araddd la nave espacial por reaccién con KOH:
CO,+2KOH - K,CO,+H,.0
¢,Cuéntos kilogramos de @M, = 44 g/mol) se pueden extraer con 1 kilogramo @M, = 56 g/mol)?

Masa de CQ = Kg

26. Al hacer reaccionar acido clorhidrico con carbonae sodio, ocurre la siguiente reaccion de
neutralizacion:

2 HCI (aq) + Na,CO,(aq) - 2NaCl (aq)+ H,CO, (aq)
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¢ Qué volumen (en mL) de una solucion de HCI 0,11@&d¢cionard completamente con 0,237 g de carbonato
de sodio (M= 106 g/mol)?

Volumen de solucién de HCI 0,110 M = mL

27.Se desea preparar cloro molecular de acuerdsiguiente reaccion:
MnQ,(s) + 4HCl(aq) - MnCl, (aq) + 2H,0() + Cl,(9)

Determina el volumen de HCI concentrado (dens 8 @/inL, 36% p/p) necesario para preparar 100 glge C

V de HCI = mL
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