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CERTAMEN INTERCOLEGIAL - NIVELES 2 y 2-BIS
EXAMEN

Utiliza la informacién de tu tabla periodica para obtener los datos atémicos que consideres necesarios. A menos que se

indique lo contrario, podés suponer que las sustancias en estado gaseoso se comportan idealmente.

Nota: los distintos items de este examen no estan relacionados entre si. Si por algun motivo no podés resolver
alguno de ellos, continua con el siguiente.

Ejercicio 1 (35 Puntos)

Justifique los siguientes hechos clara y brevemente. Emplee ecuaciones quimicas y estructuras de Lewis
cuando lo considere apropiado:
(a) A 25°C, la presion de vapor de una solucién acuosa 0,01 M de CaCl, es menor que la
correspondiente a una solucién acuosa de NaCl de igual concentracion.
(b) El BeCl; es un compuesto covalente, mientras que el MgCl, es i6nico.
(c) La energia de ionizacién del Li es mayor que la del Na.
(d) A pesar de tener practicamente la misma masa molecular, a temperatura ambiente el 1-propanol
es un liquido mientras que el n-butano es un gas.

(e) La longitud de enlace N-O en el i6n NO, es menor que en el NOs'.

Ejercicio 2 (32 Puntos)

Describe la estructura electrénica de las siguientes moléculas empleando la teoria de enlace que se indica
en cada caso:

(a) SeCN™ empleando estructuras de Lewis.

(b) N2:Hs" empleando estructuras de Lewis.

(c) POCI; empleando estructuras de Lewis y teorfa del enlace de valencia.

(d) SbFs~ empleando estructuras de Lewis y teorfa del enlace de valencia.

(e) N2O; empleando estructuras de Lewis y teorfa del enlace de valencia.
Recordatorio: Describir la estructura electrénica de una molécula empleando Teorfa de Enlace de
Valencia implica determinar la cantidad y el tipo de enlaces quimicos presentes en el sistema y también

describir qué orbitales atomicos forman los mismos.
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Ejercicio 3 (33 Puntos)

Las proteinas son una familia de biomoléculas formadas por la unién de numerosos bloques estructurales
llamados aminodcidos, enlazados mediante lo que se conoce como enlaces peptidicos. Estos enlaces
corresponden a grupos amida “—CO—NH— “que conectan entre si los aminoacidos que conforman la

proteina.

Una técnica ampliamente utilizada para cuantificar el contenido de protefnas en un alimento es el wéfodo
Kjeldhal, el cual consiste en la determinacion del nitrégeno total presente en la muestra. Este procedimiento
comprende el tratamiento de la muestra con acido sulfurico concentrado y calor, convirtiendo todo el
nitrégeno en iones NHy g (solucién A). Seguidamente, el NH," es liberado como NHs y neutralizado
en otra solucién con exceso de HClug (soluciéon B). El HCl. no neutralizado es finalmente titulado con
una solucién de NaOH . de concentracion conocida. Una vez obtenido el contenido de nitrégeno en la
muestra (%™ /m N), el porcentaje de proteina (%™/m proteina) es calculado mediante la multiplicacion del
%"/ N por un factor de conversion especifico segun el tipo de alimento analizado.

(a) Una muestra de 1,19g de leche en polvo es analizada mediante el método Kjeldhal. El NHj,
liberado es absorbido en 25,00 mL de HCluy 0,200 M, requiriéndose finalmente 13,50 mL de
NaOH 0,100 M para su titulacién. Determine el %™/ N en la muestra de leche en polvo.

Ayuda: Tanto la reaccion entre NH; y HCY, como la de NaOH con HC/ son 1 a 1.

(b) Un nifio de 1 afio debe ingerir al menos 13 gramos de proteina al dia para estar bien nutrido. ¢Cual
es la masa minima que debe consumir por dia de la leche en polvo analizada para poder suplir su
requerimiento diario? Considerda que es el unico alimento que consume y que el factor de
conversion es igual a 6,38. 87 no pudiste calenlar el item anterior, suponé gue el %N es del 5%.

(c) Si todo el NHjs, liberado luego de la alcalinizacion de la solucién A es capturado en un recipiente
cerrado y rigido, se observa que la presion medida de dicho gas es ligeramente menor a la predicha
mediante el modelo de gases ideales. ¢A qué se debe este comportamiento? Justifique brevemente
y comente si son validos los supuestos del modelo en el sistema de estudio.

(d) Una de las proteinas mas abundantes en la leche es la caseina. Una muestra pura de 0,53 g de
casefna es disuelta en agua hasta un volumen final de 25,00 mL. La presién osmética de la solucion

resultante es de 2250 Pa a 25°C. ;Cual es la masa molar de la caseina?
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ALGUNAS ECUACIONES Y DATOS QUE PUEDEN RESULTARTE UTILES

1atm = 1,013bar = 101325 Pa = 760 torr 0eC =273,15K
= 23 -1 atm.L
N, = 6,022.10%3mol R = 0.082 _ 8314 J
mol. K K.mol
p.V=n.R.T pi = PlX;

pi = Xi-ProraL

Apsy, = plest-i

Protar = D1t P2+ + Dy

ATeb = Keb.mst.i

ATqu = KC' mst.i

I[I=C.R.T.i
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