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352 OLIMPIADA ARGENTINA DE QUiMICA
13 DE AGOSTO DE 2025
CERTAMEN INTERCOLEGIAL - NIVEL 3
EXAMEN

Utiliz& la informacion de tu tabla periodica para obtener los datos atémicos que consideres necesarios. Podés suponer

que las sustancias en estado gaseoso se comportan idealmente.

Ejercicio 1 (12 Puntos)
(a) Ordena los compuestos de cada serie en orden de punto de ebullicién creciente.

i)  CH3CH,OCH,CHs CH3(CHa),CH,OH CH3(CHy),CHj

i) CH3(CH,),CHs CH3(CH,)5CH; CH3CH(CH3)CH(CH3)CH;

(b) Las vitaminas pueden clasificarse como solubles en agua o liposolubles (solubles en solventes

muy poco polares). Decide una clasificacién para cada una de las vitaminas que se muestran a

continuacion:
OH o
\ i NN
e gy .
NS
N+
HO OH H
Vitamina C Vitamina B3 Vitamina A
Ejercicio 2 (24 Puntos)
(a) Determina qué relacién de isomerfa existe entre los compuestos A, B, C y D (6 relaciones).
CHj CH,3 CHs
H——Cl H—=—Cl oy MO,
Et——OH HO—T—Et  Et<OH H3Z\\ S
CHj CHj3 CH; Et” “CI
A B Cc D

(b) Dado el compuesto A:
i. Determina la configuracion absoluta (R/S) de sus carbonos asimétricos.
ii. Completa la proyeccion de Newman de manera que representen a la molécula de la
izquierda.

Paginalde4



cama Uh';n” ,
o 1a

Ministlerio de ¢ @—) » A
Capital Humano ,-1 -
h EXAGTAS:E

Reptblica Argentina ’?,g*
Ntina de Q““‘\

iii. Completa el ciclohexano de la derecha de manera que represente a la conformacion silla mas

estable.

“u,‘:,_-"

" B¥¥h £

(¢) Completa la proyeccion de Fischer de manera que represente a la molécula de la izquierda.

cl H

N B

OH CaHy

Ejercicio 3 (30 Puntos)

(a) Completa el siguiente esquema de reacciones indicando la estructura de los productos 2, 3,4y 5
teniendo en cuenta su estereoquimica.

i 2
HaO -~
=~ calor
1 | EONaEOH
f calor
~ e Ha0
] Lhe

Lamb. e 4+5

(b) Completa el siguiente esquema de reacciones indicando la estructura de los productos A, By C
teniendo en cuenta su estereoquimica. Cada letra puede corresponder a mas de un compuesto.
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Ejercicio 4 (34 Puntos)

El acido glicdlico (acido hidroxiacético) es un acido organico de férmula molecular C,H,O; similar al
acido acético. Se comercializa como un sélido cristalino blanco, muy soluble en agua y es cominmente
utilizado en productos cosméticos por su accion exfoliante, evitando la acumulaciéon de células muertas y
mejorando la textura y el aspecto de la piel. Una vez disuelto en agua, el acido glicélico (que puedes
escribir como HGIi) se comporta como un acido monoprotico débil.

Datos: pKa (HGli) = 3,83; pKa (HAcO) = 4,75; Constante de ionizacién del agua (K,) = 1,0 x 10"
M, (HGL) = 76 g/mol; M, (HTio) = 92 g/mol

(a) Para la preparacion de un producto cosmético se requiere trabajar con una solucién de acido
glicélico (HGIi) de concentracion analitica 3,8 % p/p y densidad = 1,1 g/ml.. Determina la
concentracién molar de todas las especies presentes en el equilibrio en dicha solucion.

(b) Marca con una “X” la/s opcién/es que consideres correcta/s:

(i) Una solucién de acido glicélico (HGIi) 0,05 M tiene un pH menor que una solucién
de 4cido clorhidrico (HCI) 0,05 M.

(i) Una solucién de acido glicdlico (HGLi) 0,05 M tiene un pH menor que una
solucion de acido acético (HAcO) 0,05 M.

(iii) El grado de disociacién del acido glicdlico (HGIi) en una solucion 0,05 M es
menor que el grado de disociacién del acido acético (HAcO) en una solucién 0,05 M.

(iv) En una solucién de acido glicdlico (HGli) regulada a pH = 4 se verifica la
siguiente relacion para las concentraciones en el equilibrio: [HGIi] > [GlLi—].

(v) En una solucién que contiene [HGli|tow = 0,1 M y [HCI] = 0,1 M se verifica que,
una vez alcanzado el equilibrio, [Gli—] es depreciable frente a [HGIi].

(c) El 4cido tioglicolico (C,H,O,S) es un acido monoproético débil analogo de HGIi. Segun los datos
de su hoja de seguridad, 100 mL de una solucién acuosa que contienen 1,000 g de acido
tioglicélico (HTio) presenta un pH = 1,50. En base a estos datos, determina la constante acidez
del 4cido tioglicolico (HT1io).
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(d) Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas (V) o Falsas (F):

(i) Una solucién que contiene [NaGli]row = 0,02 M presenta un pH =7

(i) Una solucién que contiene [NaGlijrow = 0,02 M presenta el mismo pH que una
solucién contiene [NaOH] o = 0,02 M

(iii) En una solucién que contiene [NaGlijrow = 0,02 M, se verifica que la

concentraciéon de Gli~ en equilibrio sera practicamente 0,02 M.

(iv) En una solucién que contiene [NaOH]tow = [NaGli]row = 0,02 M, se verifica que

la concentraciéon de Gli™ en equilibrio sera practicamente 0,02 M.

(iv) Para neutralizar completamente una solucién que contiene [NaOH]row = 0,02 M
se necesita la misma cantidad de HCl que para neutralizar completamente una solucién
que contiene [NaGli]row = 0,02 M.

(e) Para la fabricacion de otro producto se disolvié una cierta cantidad de acido glicélico (HGIi) en
1 L de una solucién que contiene acido clorhidrico (HCI) en concentracién 0,0200 M. Sin
embargo, por un error en la calibracién de la balanza, se desconoce con exactitud la masa pesada.

Para solucionar este inconveniente se tomaron 10,00 mL de la solucién preparada y se realizé
una neutralizacién con NaOH 0,1 M (f = 0,9855). Para la neutralizacién completa de ambos

acidos se requirieron 17,25 mL de la solucién de NaOH.

(i) Escribe la ecuacién quimica que representa la reaccion neutralizacion del acido glicolico

(HGL) y la del acido clorhidrico (HCI).
(il) Determina la masa de acido glicolico (HGIi) pesada.
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